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Celem budowy interkonektora gazowego Butgaria—Rumunia byto potgczenie obu krajow

rurociggiem DN500 na dystansie okoto 25 km w celu umozliwienia przesytu paliwa na

poziomie 1,5 mld m?® rocznie. Dtugos¢ rurociggu na terytorium Butgarii to 14,4 km,

a Rumunii = 7,5 km. Na odcinku o dtugosci 2,1 km konieczne byto przekroczenie rzeki

Dunaj. Do tego celu wykorzystano technologie HDD

Historia omawianego projektu rozpoczeta
sie w 2012 r,, kiedy to konsorcjum lokalnych
firm wygrato przetarg. Z poczatkiem 2013 1. ru-
munska firma wiertnicza przystgpita do etapu
wiercenia w celu przekroczenia rzeki Dunaj.
Wywiercono pierwszy otwdr oraz zainstalo-
wano rurocigg ostonowy DN160 dla instalacji
Swiattowodowych. Wykonywanie drugiego
otworu pilotowego trwato ponad rok, cze-
mu towarzyszyty liczne awarie i komplikacje
wiertnicze. W nastepstwie tych wydarzer do-

60

szto do przerwania prac i wycofania sie wyko-
nawcy z realizacji projektu.

Trudne zadanie i napiety
harmonogram

Roboty zostaty odtozone w czasie — ko-
nieczne byto znalezienie nowego wykonawcy.
Wiosng 2016 . konsorcjum firm HABAU PPS
Rumunia oraz INSPET podpisato umowe na
kontynuowanie projektu. Warunkiem byto
jednak zakonczenie prac przed koricem roku
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z racji unijnego dofinansowania uzyskanego
na budowe interkonektora.

Jako podwykonawce prac wiertniczych
w drodze przetargu wytoniono firme LMR
Drilling, ktérej powierzono wiercenie otwo-
réw i instalacje dwdch rurociggdw DN500 na
dystansie prawie 2100 m. Majac do wyboru
trzy firmy oferujace inzynierska obstuge pro-
jektu oraz dostawe materiatéw ptuczkowych,
lider konsorcjum — HABAU powierzyt jg nam,
opierajac te decyzje na naszym dodwiadcze-
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FOT. 2. Cyrkulujaca ptuczka z otworu

niu, wysokich jakoSciowo materiatach oraz
dobrych praktykach w zakresie cementowania
otwordow.

Warunki geologiczne

Przed przystapieniem do prac wiertniczych
wnikliwej analizie poddano warunki geolo-
giczne. Wykonano szereg dodatkowych badan
przewiercanego gruntu, wliczajgc otwory wer-
tykalne na gtebokos¢ siegajacg 100 m oraz ba-
dania elektrooporowe. Analiza geologiczna od
strony butgarskiej (strona maszynowa) wska-
zywata na formacje zwirowe, piaszczyste oraz
bardzo luZne i spekane wapienie na dtugosci
120m dla zaprojektowanego profilu wierce-
nia. W profilu po stronie rumunskiej (strona
rurowa) na dystansie 135m stwierdzono ity,
pyt, piasek oraz zwir. Pozostaty interwat do
wiercenia budowaty wapienie krasowe o wy-
trzymatosci na Sciskanie w granicach 30-160
MPa, ktére charakteryzowaty sie licznymi
uskokami i spekaniami.

Wiercenie pierwszego

otworu pilotowego, posze-

rzanie i instalacja rurociagu
Przedstawiono kilka scenariuszy wierce-

nia pilotowego, uwzgledniajac nastepujace

aspekty:

— budowa i instalacja traconego casingu,

— instalacja casingu roboczego,

— wiercenie otworu pilotowego z potencjalny-
mi ucieczkami ptuczki,

FOT. 3. System separacji urobku HEADS

— cementowanie otworu i zwiercanie korkdow,
— wiercenie przy uzyciu dwoch wiertni.

Przed przystapieniem do wiercenia ,pilota”
od strony butgarskiej na dystansie 122 m za-
budowano otwér casingiem traconym DN8oo.
Rurocigg ostonowy miat za zadanie ochrone
przed niestabilnymi i krasowymi formacja-
mi, a takze przed potencjalnymi ucieczkami
ptuczki.

Wiercenie otworu pilotowego o $rednicy
12,25" 311 mm), ktéremu towarzyszyty kil-
kukrotne ucieczki ptuczki wiertniczej, prze-
prowadzono przy uzyciu jednego urzgdzenia
wiertniczego. Aby zlikwidowac strefe ucieczki,
wykonywano cementowanie otworu, bazujac
na zaprojektowanej przez HEADS specjalnej
kompozycji zaczynu cementowego, poprze-
dzajac go zattoczeniem do otworu miekkiego
korka opartego na materiatach do likwidacji
zanikow.

W zwigzku z licznymi cementowaniami
i perspektywa opdznienia w realizacji projek-
tu, inwestor podjat decyzje o wierceniu cze-
sci otworu pilotowego z catkowitg ucieczka
ptuczki.

Z racji dtugiego dystansu, czeSciowego
wiercenia bez cyrkulacji, w celu obnizenia
momentu obrotowego do ptuczki wiertniczej
dodawano $rodek redukujgcy tarcie w otwo-
rze — Prime Lube. Lubrykant ten efektywnie
obniza wspétczynnik tarcia, redukuje efekt
zaciaggania w otworze wiertniczym oraz ogra-
nicza mozliwos¢ oklejania sie Swidra.
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FOT. 4. Rozmiar separowanych zwiercin

Poszerzanie otworu do Srednicy 26”
(660 mm) wykonano przy pomocy narzedzi
rolkowych typu hole opener. Prawidtowo
dobrane narzedzie i mata abrazywnos¢ for-
macji pozwolity na dobre postepy w zakre-
sie poszerzania bez koniecznosci wymiany
narzedzia.

W zwigzku z czeSciowymi zanikami ptuczki
podczas operacji poszerzania, podjeto decyzje
o wykonaniu dwdch marszéw kontrolnych:
pierwszy przy zastosowaniu hole openera 25"
(635 mm); w drugim wykorzystano ten sam
poszerzacz skrecony z rurociaggiem DN500
o dtugosci 10 m. Odcinek rurociggu miat za
zadanie sprawdzenie stanu izoladji, ktéra byta
przygotowana trzy lata wczesniej. Sita instala-
cji nie przekroczyta 800 kN w czasie 16,5 godz.
Badania izolacji rurociggu po zainstalowaniu
go nie wykazaty zadnych uszkodzen.

Wiercenie drugiego otworu
pilotowego, poszerzanie
i instalacja rurociggu

Drugi otwor pilotowy zostat wykonany przy
pomocy dwéch urzadzen wiertniczych z wyko-
rzystaniem technologii Intersect. Analogicznie
jak w pierwszym przypadku po stronie but-
garskiej, zastosowano casing tracony DN8oo
z urzadzeniem wiertniczym o parametrach
3500 kN @ 180 kNm. Po stronie rumunskiej
uzyto wiertnice 2500 kN @ 120 kNm i zabu-
dowano sekcje nachylong dowiercanym ca-
singiem. W tym przypadku podjeto decyzje
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0 wierceniu otworu pilotowego o Srednicy
14,75" (374,6 mm).

Wiercenie ,pilota” od strony rumunskiej
przebiegato bez wiekszych probleméw. Pra-
com po drugiej stronie towarzyszyty ponow-
nie ucieczki ptuczki i operacje cementowania
otworu. Spotkanie obydwu zestawéw wiert-
niczych zaplanowano na dystansie 1400 m od
strony rumuriskiej. Dowiercenie i potgczenie
obu otworéw wykonano przy uzyciu techno-
logii Intersect. Jej zaletg jest obnizenie ci$nief
wgtebnych w otworze, zwiekszenie nacisku na
narzedzie oraz mozliwo$¢ wydtuzenia dystan-
su wiercenia. Po zakoniczeniu prac zestaw od
strony rumunskiej zostat wyciagniety z otwo-
ru, natomiast zestaw od strony butgarskiej zo-
stat wypchniety na strone rumurska osiggajac
odlegtosé¢ 2079 m.

Poszerzanie przeprowadzono przy uzyciu
26” (660 mm) hole openera, uzyskujac cyrku-
lacje z otworu na dystansie siegajacym 90%
jego dtugosci, transportujac na tak znaczng
odlegtos¢ zwierciny dochodzace do rozmiaru
25mm.

Marsz kontrolny z narzedziem hole opener
25" (635 mm) potwierdzit stabilnos$¢ i bardzo
dobre oczyszczenie otworu. Instalacja rurocia-
gu DN5oo przebiegta w czasie 15 godz., przy
czym odnotowano maksymalne sity insta-
lacyjne dochodzgce do 800 kN. Caty projekt
ukoriczono w listopadzie, co oznacza, ze zre-
alizowano go w ciggu trzech i pét miesiaca. €

FOT. 7. Hole opener 26”
FOT. 8. Pierwsza instalacja
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FOT. 5. Systemy przygotowania ptuczki
FOT. 6. Wapieii krasowy —rdzen

WYBRANE PARAMETRY PROJEKTU

Zadanie

Firma wiertnicza
Urzadzenia wiertnicze
Serwis kierunkowy
Serwis ptuczkowy
Materiaty ptuczkowe
Kompozycje zaczynéw cementowych
Geologia

LPilot" nrl

LPilot” nr2

Srednica poszerzania
Gtebokos¢ posadowienia

Parametry rurociggu
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przekroczenie rzeki Dunaj na dystansie 2,1 km
LMR Drilling GmbH

2500 kN, 3500 kN

LMR Drilling, Prime Horizontal - Intersect

HEADS sp. z 0.0.

Teqgel Special, Prime Lube

HEADS Sp. z 0.0.

wapien krasowy, Zwir, it, piasek

srednica: 12,25"; dtugosc: 2085 m; silnik wgtebny
Srednica: 14,75", dtugos¢ 2079 m; silnik wgtgbny
660 mm

84 m

$rednica zewn. 508 mm, grubo$¢ scianki 10 mm




