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. wiertniczych dla techr

Dynamiczny rozwdj technologii bezwykopowych
obserwowany w Polsce przez ostatnie lata przy-
czynit sie¢ do projektowania i wykonywania coraz
bardziej wymagajacych przekroczen. Horyzontalne
wiercenia kierunkowe HDD, jak i mikrotunelowe
zyskuja zdecydowana przewage nad tradycyjnymi
metodami uktadania instalacji. Dostepnos¢ nowych
technik, technologii i nowoczesnego osprzetu wiert-
niczego w polaczeniu z doswiadczonymi zaloga-
mi, a takze zaawansowana inzynieria pozwalaja
na precyzyjne instalacje rurociaggéw na znacznych
dystansach. Konkurencja na rynku Swiadczonych
ustug zmusza do analizy ponoszonych kosztéw
zwigzanych z wykonawstwem, ktérych jednym
z elementéw jest plyn wiertniczy. Nalezy rozwazy¢
koszty zwiazane z jego wyprodukowaniem, kontro-
la, utrzymaniem oraz utylizacja. W sytuacji, kiedy
wydatki ponoszone na zakup materialéow do spo-
rzadzania plynéw wiertniczych, takich jak bentonity
oraz towarzyszacych im srodkow specjalnych sigga-
ja okolo 20% wartosci inwestycji, warto zastanowic
sie nad wykorzystaniem urzadzen pozwalajacych
na wielokrotne stosowanie tego samego plynu. Sys-
temy te pozwalaja na znaczne oszczednosci, a tak-
ze rozwigzuja wiekszos¢ probleméw zwigzanych
z jego utylizacja po zakonczeniu projeku.

Horyzontalne wiercenia kierunkowe

Wielu operatoréw kierujacych swoje zaintereso-
wanie HDD w strone Srednich i duzych maszyn sty-
ka sie z koniecznoscia wykorzystania systemu do
oczyszczania ptynu wiertniczego. Strumieni cyrkulu-
jacej ptuczki jest tak duzy, ze ominigcie tego proble-
mu wydaje si¢ niemozliwe. Koszty utylizacji jedno-
razowo wykorzystanej pluczki obnizaja rentownos¢
prowadzonego projektu. Logicznym  wyjsciem
wydaje si¢ wiec inwestycja w prosty i skutecznie
dzialajacy uklad do separacji faz. Projektowany dla
potrzeb operatora system powinien by¢ ukladem sa-
modzielnym, ale bezproblemowo wspéldziatajacym
z pozostalymi elementami urzadzenia wiertniczego,
zwlaszcza z urzadzeniami do przygotowania ptuczki
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Wielu operatoroéw kieruja-
cych swoje zainteresowanie
HDD w strone Srednich
i duzych maszyn styka sie
z konieczno$cia wykorzy-
stania systemu do oczysz-
czania ptynu wiertniczego.
Strumien cyrkulujgcej ptuczki
jest tak duzy, ze ominiecie
tego problemu wydaje sie
niemozliwe. Koszty utylizacji
jednorazowo wykorzystanej
ptuczki obnizaja rentownos¢
prowadzonego projektu.
Logicznym wyjSciem wydaje
sie wiec inwestycja w prosty
i skutecznie dziatajacy uktad

do separacji faz

oraz pompa wysokocisnieniowa.

Wydajnos¢ systemu oczyszczania zalezy zarowno
od jego konstrukgji, jak i od parametréw reologicz-
nych oraz zawartosci fazy stalej w dostarczanym do
urzadzenia plynie. Wysokie parametry reologiczne
i nadmierna koncentracja urobku obnizaja efek-
tywnos¢ oczyszczania. Problem ten mozna zneu-
tralizowa¢ np. poprzez zastosowanie wickszego
strumienia plynu ttoczonego do otworu w trakcie
poszerzania. Jak wynika z praktyki, wlasciwa kon-
trola zawartosci fazy stalej w pluczce jest zasadni-
czym czynnikiem sprzyjajacym utrzymaniu na od-
powiednim poziomie parametréw plynu. Istotng
sprawg jest, aby wszelka obrobke parametréw ply-
nu bentonitem, polimerami czy tez srodkami spe-
cjalnymi przeprowadza¢ po zakoriczeniu procesu
separacji. Dodawanie wody natomiast moze si¢ od-
bywac przed sitami wstepnego oczyszczania lub na
sitach w trakcie oczyszczania.

Istnieje wyrazna rozbieznos¢ interesow pomiedzy
technologia wiercenia, wymagajaca czesto wysokich
parametrow reologicznych plynéw  wiertniczych
przy niskich predkosciach scinania, a mozliwosciami
systemow oczyszczania. Wysokie parametry plucz-
ki pozwalaja na transport gruboziarnistego urobku
z dhugich poziomych odcinkéw. Wysoka lepkos¢
pluczki zapobiega osiadaniu urobku w otworze,
natomiast przeszkadza w separacji na wszystkich jej
etapach. Dotyczy to zwlaszcza modeli o stosunkowo
niewielkich rozmiarach i przepustowosci.

Przed przystapieniem do realizacji projektu po-
winnysmy ustali¢, z jakimi formacjami geologiczny-
mi bedziemy mieli do czynienia. Czy to bedzie i,

Nazwa frakcji Wymiary ziaren i czastek

Kamienista > 63 mm
Zwirowa 2 - 63 mm
Piaskowa 0,063 - 2 mm

Pytowa 0,002 - 0,063 mm
ltowa < 0,002 mm

Tab. 1. Rodzaje frakcji
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glina, zwir, a moze piasek? Grunt moze sktadac sie z kilku frakgiji,

musimy odpowiedzie¢ na pytanie, ktora frakcja jest dominujaca

i w jakim stosunku procentowym? Ma to wplyw na dobér odpo-

wiedniego zestawu siatek do sit wibracyjnych, ktére z kolei beda

musialy sobie poradzi¢ z naszym urobkiem.

Zatem gléwne kryterium podziatu gruntéw i doboru do nich od-
powiednich siatek opiera si¢ na wielkosci i ilosci poszczegolnych
frakeji czyli ziaren (tab. 1).

Mechanizmy najczesSciej wykorzystywane przy separacji
fazy stalej od cieczy:

— przeplyw przez osrodek separujacy — réznica gestosci faz nie
jest warunkiem koniecznym; przyklad urzadzenia: sito wibra-
cyjne;

— sedymentacja — réznica gestosci separowanych faz jest koniecz-
na. Separacja nastepuje pod wplywem sit grawitacji; przyktad
urzadzenia: osadniki, przeplywowe zbiorniki sedymenta-
cyjne;

— separacja pod wplywem sit odsrodkowych — réznica gestosci
separowanych faz jest konieczna; przyktady urzadzeri: hydro-
cyklon — charakteryzuje sie wysokimi naprezeniami Scinajacy-
mi oraz stosunkowo niska koncentracja fazy stalej na zrzucie
urobku; wiréwka — charakteryzuje si¢ niskimi napreZeniami
Scinajacymi oraz wysoka koncentracja fazy stalej na zrzucie
urobku;

— metody chemiczne; przyklad urzadzenia: stacja flokulacyjna
— charakteryzuje si¢ agregacja fazy koloidalnej;

— metoda mechaniczna — przyklad urzadzenia: prasa filtracyjna
— urzadzenie oddzielajace faze stala od plynu.

Sita wibracyjne

Sito wibracyjne jest najistotniejszym elementem
systemu i jednoczesnie pierwszym etapem
oczyszczania.  Jest to  wibrujace
lub  dzialajace
na zasadzie sily
odsrodkowej
urzadzenie, od-
dzielajace  faze
stala o granulacji

Fot. 2.
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Rys. 1. Siatka piramidalna
Rys. 2. Siatka ptaska

skorelowanej z wielkoscia oczek zalozonej na sicie siatki. Naj-
bardziej zaawansowane technologicznie urzadzenia wykorzy-
stuja wibratory montowane bezposrednio na ramie sita, dajace

mozliwos¢ uzyskiwania
najwickszych  przyspie-
szefl wobec usuwanego

Cut point D100 przy okreslonym
numerze siatki APl

urobku. Sita wibracyjne D100 [mikrony] Numer API
Wyst@pujq W konfjgura- > 780,0 do 925,0 APl 20
i pojedynczego (fot. 2) > 655,0 do 780,0 API 25
lub podwéjnego deku. > 550,0 do 655,0 API 30
Na kazdym deku zamo- > 462,5 do 550,0 API 35
cowana jest okreslona >390,0do 462,5 API 40
los¢ sit separacyjnych. > 327,5 do 390,0 API 45
llos¢ oczek na cal bie- >275,0do 327,5 API 50
jacy (mesh) sanowi > 2310002750 APl 60
miare  gestosci  siatki. >196,0 do 231,0 API 70
Wybor odpowiedniej > 165,0 do 196,0 API 80
siatki bedzie uwarunko- >137,5d0 165,0 HRLOE
wany  przewi dywanym >116,5 do 137,5 API 120
strumieniem  przeplywu > 98,0 do 116,5 API 140
w jednostce czasu oraz ::g'g gg zi’g Qz: ;gg
parametrami fizyczno-re- 5 58YO " 69YO G35
ologicznymi phuczki. . 49:0 0 58:0 ) 00
§1atk1 do sit wibra- > 415 do 49,0 API 325
cyjnych ze wzgledu na > 35,0 do 41,5 API 400
proﬁl. p%)/przeczny mozna > 28,5 do 35,0 API 450
podzieli¢ na dwa rodza- >225do 28,5 API 500
je: plaskie (rys. 1) i pira- > 18,5 do 22,5 API 635

midalne (rys. 2).
Ro6znica miedzy nimi
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Tab. 2. Cut point D100 a numer siatki API
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na korzys¢ piramidalnych polega na zwiekszeniu powierzchni
czynnej, czyli mozliwosci powigkszenia odbioru fazy stalej. Poza
tym urobek jest lepiej dosuszany i usuwany z siatek w bardziej
efektywny sposob. W zaleznosci od konstrukgji siatki piramidal-
nej powierzchnia czynna moze by¢ zwigkszona od 50 do 125%
w stosunku do siatki plaskiej.

Kolejnym aspektem, na ktéry nalezy zwroci¢ uwage, jest 16z-
nica w rozmieszczeniu urobku na poszczegdlnych siatkach, tzw.
efekt podkowy. Zwierciny maja tendencje do wigkszej kumulaciji
blizej srodka siatki niz przy zewnetrznej jej czesci. W przypadku
siatek piramidalnych efekt ten jest znacznie zredukowany.

Siatki do sit wibracyjnych okresla norma API RP 13 C (ISO 13501).
Definiuje ona dwa rodzaje testu, tzw. cut point i przewodnos¢. Cut
point okresla efektywnos¢ oddzielania czastek stalych na sitach.
Np. cut point D50 oznacza wymiar czastki w (um), ktére w 50%
zostaly usunigte na sitach. Cut point D100 wskazuje, ze czastki
o okreslonym rozmiarze zostang usuniete w 100%. Przewodnosc¢
okresla tatwosc, z ktora pluczka moze przeplynac przez jednostke
powierzchni siatki, wyrazona w jednostce kilodarcy/milimetr (kD/
mm).

Hydrocyklony

Oddzielenie  drobnej
frakcji (ponizej 74 pm)
mozliwe jest dzieki wyko-
rzystaniu urzadzen, w kto-
rych  nastepuje  wzrost
szybkosci  rozdzialu  faz
poprzez zwickszenie sity
odsrodkowej. Wszyst-
kie urzadzenia tego typu

1. Wlot ptuczki )
2. Kruciec zasilajacy \' - zwane hydrocyklonaml,
3. Komora separacyjna ! tzn. odpiaszczacze, od-
4. Odbior oczyszczonego ptynu . 1 ikt Kl

5. Otwor przelewowy mulacze, mikrocyxlony,

6. Przemieszczanie oczyszczonegot;
ptynu ruchem spiralnym
do wylotu :"

7. Ruch spiralny ptuczki {

8. Przemieszczajacy sig urobek t--S=—_.

9. Regulacja dyszy -

10. Dolny otwor wylotowy Y

11. Odbiér urobku

Rys. 5. zZasada dziatania hydrocyklonu

pracuja w podobny spo-
sob. Sa to cylindryczno-
-stozkowe urzadzenia bez
wewnetrznych
tow ruchomych. Pompa
wirowa tloczy plyn stycz-
nie do komory znajdujacej

elemen-

sic w gornej czesci lejka.
Wywotuje to ruch po wewnetrznej spirali. Duze czastki odrzucane
sa na zewnatrz w kierunku Sciany stozka, podczas gdy drobne
czastki przemieszczaja si¢ do centralnej czgsci razem z pltynem.
Wiegksze czastki oraz male ilosci plynu usuniete zostaja przez
dolny otwér wylotowy. Caly pozostaly plyn zmienia kierunek,
opuszczajac hydrocyklon przez gorny otwor przelewowy. Wyma-
gang Srednice i liczbe cyklonéw dobiera sie w zaleznosci od para-
metréw technicznych projektu, urzadzenia wiertniczego, pompy
pluczkowej oraz potencjalnych wymaganych przeplywow.

Odpiaszczacze

Do usuwania piasku z pluczki uzywa si¢ poliuretanowych
hydrocyklonéw o Srednicy wewnetrznej 10-18" (254457 mm).
Odpiaszczacze charakteryzuja si¢ duzymi strumieniami przeply-
wu rzedu 1700-3000 1/min. Rozmiar usuwanych czastek wynosi
powyzej 50 pm. W standardowych systemach separacji uzywa-
nych w wiertnictwie pionowym projektowana ilos¢ lejkow jest
dobierana tak, aby ich wydajnos¢ przekraczala 125% objetosci
cyrkulujacego plynu w jednostce czasu. W systemach separacji
projektowanych dla technologii HDD, w zwiazku z niespotyka-
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nymi w innych technologiach wierniczych przyrostami ilosci fazy
stalej, projektuje si¢ wydajnosci siggajace 300% objetosci cyrku-
lujacego plynu, a czasami nawet przekraczjace te wielkosci. Cig-
zar wlasciwy pluczki na wyplywie urobku powinien byc¢ o 0,3
-0,6 g/cm?® wyzszy od ciezaru plynu zasilajacego urzadzenie.

Odmulacze

Do celéw odmulania wykorzystuje si¢ zazwyczaj hydrocyklony
w zakresie 4-6” (100-152 mm) wykonane z poliuretanu. Przy ich
uzyciu usuwa sie czastki stale o rozmiarze powyzej 25 pm. Ana-
logicznie jak dla odpiaszczaczy w standardowych systemach se-
paradji zaleca si¢, aby przepustowos¢ hydrocyklonéw odmulacza
pokrywata co najmniej 150% objetosci cyrkulujacego plynu. Dla
systeméw separacji HDD projektuje si¢ znacznie wyzsza wydaj-
nos¢ — nawet do 350% objetosci cyrkulujacego plynu. Ciezar wla-
Sciwy plynu na wyplywie urobku powinien by¢ o 0,25-0,5 g/cm?
wyzszy od cigzaru pluczki wplywajacej do hydrocyklonu.

Mud Cleaner

Jest to urzadzenie skladajace si¢ z baterii hydrocyklonéw mon-
towanych nad sitem wibracyjnym z piramidalnymi siatkami o ge-
stosci oczek powyzej 140 mesh. Proces oczyszczania rozpoczyna
sic w hydrocyklonach, z ktérych dolny wyplyw kierowany jest
na sito wibracyjne. Cigzar wiasciwy osuszonego na sicie urobku
powinien miesci¢ sie w zakresie 1,65-1,80 G/cm?. Mud Cleaner
moze mie¢ rowniez mozliwos¢ pracy w trybie odmulacza, wéw-
czas wyplyw urobku omija sito wibracyjne. Wydajnos¢ odmulacza
i odpiaszczacza jest uzalezniona od ilosci urobku wyseparowanej
przez bateri¢ hydrocyklonéw i to stanowi gléwny parametr decy-
dujacy o wydajnosci systemu. Powierzchnia separadji sit wibracyj-
nych decyduje natomiast o stopniu osuszenia urobku.

Wirdwki

Wiréwka dekantacyjna (fot. 3) zwigksza efektywnos¢ oddzie-
lania fazy statej, wykorzystujac zwielokrotnione dzialanie sity od-
srodkowej. Sktada si¢ ze stozkowej, stalowej, poziomo utozysko-
wanej komory obracajacej sie z predkoscia 1600-3000 obr/min.
Wewnatrz komory obraca si¢ przenosnik Srubowy. Obrét Slimaka
nastepuje w tym samym kierunku, co zewnetrznej komory, ale
z mniejsza o kilka procent predkoscia. Dzigki temu urobek jest
przesuwany do otworéw zrzutowych. Wirowka znajduje zastoso-
wanie wszedzie tam, gdzie wymagana jest separacja frakcji o roz-
miarze ponizej 20 pm.

Stacja flokulacyjna

Stacja flokulacyjna to urzadzenie przeznaczone do sporzadza-
nia wodnego roztworu polimerowego flokulanta. System
mieszalnikéw i pomp transferowych dostar-
cza w odpowiednim stezeniu
polimer agregujacy drobna
faze ilasta i umozliwiajacy se-
paracj¢ czastek o rozmiarach
koloidalnych. Efektywnos¢
dzialania stacji jest najwyzsza
przy wspotpracy z szybkoobro-
towa wiréwka.

System zintegrowany
(Recycling Unit)
System  zintegrowany jest
zbudowany na wielosekcyjnym
zbiorniku o pojemnosci od 5 do

Rys. 6. Stacja flokulacyjna
3/2012 [45]




40 m’. Dla kazdego zestawu hydrocyklonéw zainstalowana
jest pompa wirowa zapewniajaca odpowiedni wydatek i ci-
Snienie tloczenia. Elementy systemu montuje si¢ w ten sposob,
aby z pluczki mogla by¢ usuwana coraz drobniejsza frakcja
fazy stalej. Dodatkowo system moze by¢ wyposazony z ze-
staw stuzacy do sporzadzania pluczki i jej chemicznej obrébki
(fot. 4). Rekomendowana przez nasza firme konstrukcja leja
pluczkowego wykorzystuje zwezke Venturiego gwarantujaca
(przy odpowiednio dobranych parametrach pompy zasilaja-
cej) duze predkosci Scinania oraz blyskawiczne laczenie sig
fazy rozpraszajacej z bentonitem i polimerami bez nadmierne-
go napowietrzania pluczki. Zintegrowane systemy oczyszcza-
nia nie posiadaja zasadniczo zadnych ograniczen, jesli chodzi
o wykorzystanie ich w technikach bezwykopowych.

Zestaw oczyszczania sklada si¢ z nastepujacych po sobie
kolejnych elementéw: sita wibracyjne wstepnego oczyszcza-
nia, hydrocyklony odpiaszczajace o rozmiarze 10-157 (254—
381 mm), hydrocyklony odmulajace o rozmiarze 4-6" umiesz-
czone nad sitami koricowego oczyszczania wyposazonymi
w siatki o oczkach umozliwiajacych efektywna separacje cza-
stek powyzej 25um. Ostatnim ogniwem systemu oczyszczania
wykorzystywanym powszechnie w wierceniach naftowych
oraz w niektorych projektach HDD sg wiréwki dekantacyjne
i wspolpracujace z nimi stacje dozujace wodne roztwory poli-
merowych flokulantow.

Dodawane w niektérych systemach pluczkowych syntetyczne
polimery moga pogorszy¢ jakoS¢ oczyszczania poprzez zakleja-
nie oczek, a wigc obnizenie powierzchni czynnej sit. Polimery
wplywaja ponadto niekorzystnie na poziom lepkosci plastycznej
plynu. W przypadku powszechnego ich uzywania nalezy zwrocic
uwage zaréwno na miejsce, sposéb dozowania, jak i kolejnosc.

Urzadzenia wiertnicze o wyzszych parametrach (sila ciagu/
pchania, moment obrotowy) wyposazone sa w wigksze, bardziej
wydajne pompy pluczkowe. Pompa phuczkowa — najczesciej to-
kowa — pracuje w zakresach cisnieri do 70 bar, a ponadto cha-
rakteryzuje sie prosta budowa. Duzy strumieni ttoczonej pluczki
pozwala osiagnac lepszy stan techniczny otworu, zwigksza szansg
na oczyszczenie go ze zwiercin, zapobiega efektowi przychwyce-
nia przewodu wiertniczego oraz skraca czas wyplywu zwiercin
z czola narzedzia na powierzchnie.

Wykres (rys. 7) przedstawia efektywny zakres dzialania kazde-
go z powszechnie dostepnych urzadzen separacji w odniesieniu
do rozmiaru czgstek oraz procentowego udziatu fazy statej. Zgod-
nie z powiedzeniem Jaricuch jest tak mocny, jak jego najstabsze
ogniwo”, tak i w tym przypadku efektywnos¢ catego systemu
oczyszczania bedzie uzalezniona od wydajnosci jego poszczegol-
nych elementéw. Zbyt mala przepustowos¢ jednej z sekdji be-
dzie powodowac przecigzanie pozostatych, co skutkuje niepra-
widlowym oczyszczaniem plynu, jak réwniez nadmiernym
zuzywniem sie elementéw pompy pluczkowej, silnikéw
wglebnych oraz osprzetu i armatury ptuczkowej.

Aspekt ekonomiczny
Ekonomiczny aspekt wyprodukowania i oczyszczania ply-
nu jest dla naszych rozwazan kluczowy. Przecietny koszt spo-
rzadzenia 1 m® plynu wiertniczego o parametrach zgodnych
z wymaganiami technologii HDD wynosi obecnie od 70-90 zi.
Koszt ten zawiera cene pozyskania podstawowych kompo-

Rys. 7.Dobér poszczegdlnych urzadzen separacji w stosunku do
rozmiaru czastek i zawartosci fazy statej:
1. Odmulacz, 2. Wiréwka, 3. Odpiaszczacz, 4. Sita wibracyj-
ne, 5. Sita wstepne
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Fot. 4.
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Klasa Sita ciagu, Wydatek pompy llos¢ ttoczonej ptuczki w ciagu 1 godziny przy
urzqdzema pchama ptuczkowej zalozeniu 60% potencjalnego wydatku

I/min

100 200 300

II 200 - 500 700
11l 500 - 1500 1200
vV 1500 - 3000 2000

Tab. 3. Parametry stosowanych pomp ptuczkowych a klasy urzadzeri

nentéw pluczkowych, w tym bentonitu i polimeréw.

Przyjmijmy nastepujace parametry stosowanych pomp phuczko-
wych dla pewnej klasy urzadzen (tab. 3).

Biorgc pod uwage zaleznoS¢ geometrii otworu, postep prac
wiertniczych, a takze doswiadczenia operatora, oczyszczanie mo-
globy zawierac sie w przedziale od 60 do 90% pluczki wttaczanej
do otworu. Przyjmujac Srednio 75%, otrzymane wartosci dla urza-
dzen poszczegolnych klas wynosityby: 650, 1500, 2590 i 4320 zt
na 1 godz. pracy pompy wysokocisnieniowej. Poréwnujac to
z kosztem pozyskania systemu oczyszczania ptynow okazuje sie,
Ze bedzie on stanowil ekwiwalent dla pomp o wydatku do:

— 300 I/min okolo 310 godz. pracy,

— 700 I/min okoto 235 godz. pracy,

— 1200 I/min okolo 195 godz. pracy,

— 2000 I/min okolo 180 godz. pracy.

Dla kalkulagji przyjeto nastgpujace konfiguracje sprzetu oferowa-
nego przez firme¢ HEADS:

— system oczyszczania skonfigurowany dla urzadzen Kkat.

I (RU 400, RU 500, RU 600)

* podwdijne linearne sito wibracyjne,

e bateria hydrocyklonow 4” lub 57,

* wydajnos¢ do 600 I/min ptuczki wiertniczej;

— system oczyszczania skonfigurowany dla urzadzen kat. 11

(RU 1000)

* dwa linearne sita wibracyjne,

e bateria hydrocyklonéw 5” (127 mm),

* wydajnos¢ do 1000 I/min ptuczki wiertniczej;

— system oczyszczania skonfigurowany dla urzadzen kat. III

(RU 1500)

* podwdijne linearne sito wibracyjne,

* pojedyncze linearne sito wibracyjne,

e bateria hydrocyklonow 4” (112 mm),

e bateria hydrocyklonéw 12” (305 mm),

* wydajnos¢ do 1500 I/min phuczki wiertniczej;

— system oczyszczania skonfigurowany dla urzadzen kat. IV

(RU 2000)

* trzy pojedyncze linearne sita wibracyjne,

* bateria hydrocyklonéw 47,

¢ bateria hydrocyklonow 127,

* wydajnos¢ do 2000 I/min pluczki wiertniczej.

Wymienione systemy moga by¢ zaopatrzone w siatki piramidal-
ne. Dla sita trzypanelowego firmy HEADS powierzchnia czynna
jest rtéwna lub wyzZsza nawet od czteropanelowych sit oferowa-
nych przez innych dostawcow, wyposazonych w plaskie siatki.

Przeprowadzone kalkulacje wskazuja, iz objetosci pluczki
wytwarzane w procesie tzw. ttoczenia w jedna strone, czyli bez
oczyszczania, sa ogromne. Koszty utylizacji zuzytej phuczki wiert-
niczej w takim wypadku powigkszaja koszty projektu. Wydatki
zwigzane z produkcja swiezego plynu sa szczegdlnie wysokie
w przypadku wiercenia w formacjach zwigzlych. Mowa tutaj o sil-
niku wglebnym typu naporowego wymagajacego do prawidiowej
pracy znacznego, stalego wydatku.

Uzywajac systemu oczyszczania, nalezy uwzglednic¢ kilka
czynnikéw mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ i wydajnos¢ pro-

74

maj - czerwiec

Koszt wyprodukowanej ptuczki
przy zatozeniu 1m® = 80 PLN

litr
10 800 864
25 200 2016
43 200 3456
72 000 5 760

—
System oczysz zama do'ﬁOmr

cesu. Zalecane jest stosowanie wigkszych wydatkéw pluczki
w trakcie wiercenia czy poszerzania otworu, aby uniknac prze-
cigzenia plynu faza staly. Dla procesu oczyszczania w wigk-
szosci urzadzen minimalnym rozsadnym stosunkiem objetosci
ttoczenia pluczki do zwiercin jest 8 do 1. Nadmiernie wyso-
kie parametry reologiczne pltynu oraz przetadowanie fazg stala
obnizaja sprawnos¢ posiadanego systemu. Sprawnos¢ sytemu
oczyszczania zalezy od parametréw zastosowanych komponen-
tow: sit wibracyjnych, pomp wirowych, poliuretanowych hy-
drocyklonow i ewentualnie wiréwek dekantacyjnych. Przyjmuje
sie, ze zawartos¢ piasku, czyli frakcji o rozmiarach powyzej 74
pm, nie powinna przekraczac¢ poziomu 1% objetosciowo w cyr-
kulujacym plynie. Jest to wielkos¢ akceptowana przez wigk-
520S¢ dostawcow silnikéw wglebnych.

W latwy sposéb mozna wigc wykazad, ze dla firm wykorzy-
stujacych pompy pluczkowe o wydajnosci powyzej 300 1/min
i wykonujacych otwory o Srednicach powyzej 300 mm wykorzy-
stanie na stale systemu do oczyszczania plynu wiertniczego jest
ekonomiczne.

Zintegrowane systemy oczyszczania produkowane przez fir-
me HEADS nie posiadaja zasadniczo zadnych ograniczen, je-
sli chodzi o wykorzystanie ich w technikach bezwykopowych.
Projektujac dany zestaw nalezy uwzglednic¢ tylko nastepujace
kryteria:

— maksymalny potencjalny wydatek pompy pluczkowej zainsta-
lowanej na urzadzeniu wiertniczym;

— wymagana dokladnos¢ separacji;

— dopuszczalny ciezar i wymiary zewnetrzne.

Whasciwie zaprojektowany system oczyszczania pluczek wiert-
niczych pomaga efektywnie kontrolowac nastepujace zagadnienia:
— koszty przygotowania i obrobki ptuczki wiertniczej;

— koszty utylizacji odpadow wiertniczych;

— postep wiercenia;

— parametry hydrauliczne;

— stan techniczny otworu;

— ograniczenie zuzycia elementéw urzadzern majacych kontakt

z cyrkulujacym plynem. u
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